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© Verfahren zur Herstellung von Glaskorpern. 

© Verfahren zur Herstellung von Glask6rpem, bei 
dem das Ausgangsmaterial fQr den Glaskorper in 
Form einer thlxotropen Suspension, bestehend aus 
Sl0 2 -Partikeln eines Durchmessers im Bereich von 
10 bis 500 nm ais Feststoff und DispergierflUssigkeit 
zu einem Grunk6rper verformt wird, wonach der 
^Jentstandene GrOnkflrper gerelnigt und geslntert wird, 
^wobei die Suspension mit einem Feststoff: 
ODispergierflQssigkeit-Gewichtsverhaitnis von 1:1 bis 
©1:1,5 Uber Siebe einer Maschenweite im Bereich von 
^3 bis 300 urn unter Einwirkung von Schall oder 
OOtjItraschall abgesiebt. die abgesiebte Suspension 
ITvorzugsweise durch Abpumpen eines Teils der Dis- 
pergierflUssigkeit unter Vakuum und Schall- Oder un- 
©ter Ultraschalleinwirkung auf eln Fest- 
ILstoff-.DispergierfiOssigkeit-Gewichtsverhaltnls von « 
Ul 1,3:1 eingeengt und in elne Form eingebracht wird, 
die Form mit der Suspension auf eine Temperatur 
unterhalb des Siedepunktes der DispergierflUssigkeit 



erwSrmt und der GrUnkSrper nach AbkOhlen aus der 
Form entnommen und den weiteren Prozefischritten 
zur Herstellung eines Glaskfirpers unterzogen wird. 



Xerox Copy Centre 



1 



EP 0 318 100 A2 



2 



Verlahren zur Herstellung von Glaskorpem 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstel- 
lung von Glaskfirpern, bel dem das Ausgangsmate- 
rial fGr den Glaskorper in Form einer thixctropen 
Suspension, bestehend aus Si0 2 -Partikeln eines 
Durchmessers im Bereich von 10 bis 500 nm als 
Feststoff und DispergierflOssigkeit zu einem GrGn- 
kfirper verformt wird. wonach der entstandene 
Grunkorper gereinigt und gesintert wird. 

Aus DE-OS 35 37 972 ist ein derartiges Verfah- 
ren zur Herstellung von hochrelnen Quarzglasroh- 
ren bekannt bei dem durch Vemetzen 
fKoagulstion) einer Suspension mit Feststoff aus 
kolloidalen Quarzglasteilchen ein formtreuer, offen- 
poriger Grunk6rper hergestellt wird. Dleser Grun- 
kfirper wird nach dem Trocknen und Reinigen zu 
einem transparenten Quarzglasrohr gesintert Die 
Suspension sollte insbesondere fur eine Rohrher- 
stellung so hoch gefOUt sein wie m6glich. da die 
Vernetzungszeit sich mit wachsendem Feststoffan- 
teil stark verringert und somit der verfestigte GrUn- 
kfirper schneller aus der formgebenden Apparatur 
entnommen werden kann. FCr die Wirtschattlichkeit 
eines derartigen Verfahrens Ist es wOnsehenswert. 
tiafl mfiglichst kurze Zykluszeiten errelcht werden. 

Die Herstellung hochgefullter. insbesondere 
durch ionogene Zusatze stark thixotroper Si0 2 -Su- 
spensionen stoflt in der Praxis auf Probleme, da 
wShrend des Mlschens des hochdispersen Fest- 
stotfanteils mit der DispergierflOssigkeit eine dila- 
tante Phase auftritt. Dies macht sich dadurch be- 
merkbar, daB die ViskositSt der Suspension mit 
zunehmender Scherung anstelgt. Urn eine noch gut 
gieflfahige. jedoch hochgefOllte Suspension zu er- 
reichen, mui3 ein aufwendiges Verfahren zur Her- 
stellung der Suspension eingesetzt werden mit ei- 
nem Wechsel von geringer Scherung wahrend des 
EinrOhrens und hoher Scherung wShrend des Ho- 
mogenisierens. Wegen der raschen Verlestigung 
einer solchen hochgefUlften Suspension bereitet es 
auch Schwierigkelten. agglomerierte Partikel oder 
grobe Verunreinigungen von der Suspension abzu- 
trennen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. das 
eingangs genannte Verfahren so zu verbessern. 
dafi eine mit Feststoff hochgefUllte thixotrope, ho- 
mogene und sehr gut gieflfahige Suspension auf 
sehr einfache Weise erhalten wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemfifl dadurch 
gelSst. daB die Suspension mit einem Fest- 
stoff:DispergierflOssigkeit-Qewichtsverhaltnis von 
1:1 bis 1:1.5 uber Siebe einer Maschenweite im 
Bereich von 3 bis 300 urn abgesiebt. die abgesieb- 
te Suspension auf ein Fest- 
stoffiDispergierflDssigkeit-Gewichtsverha'ltnis von * 



1,3 : 1 elngeengt und in eine Form eingebracht 
wird, die Form mit der Suspension auf eine Tem- 
peratur unterhalb des Siedepunktes der Dispergier- 
flUssigkeit erwarmt und der GrUnkfirper nach Ab- 
s kUhlen aus der Form entnommen und den weiteren 
Prozeflschritten zur Herstellung eines GlaskSrpers 
unterzogen wird. 

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung des Ver- 
fahrens gemMfl der Erfindung wird die abgeslebte 
io Suspension durch Verdampfen eines Teils der Dis- 
pergierflOssigkeit unter Vakuum, vorzugsweise un- 
ter Schall- oder Ultraschalleinwirkung, eingeengt. 

Als DispergierflUssigkeit wird vorzugsweise 
Wasser eingesetzt. 
is Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaftung 
des Verfahrens gemafl der Erfindung wird die Su- 
spension mit dem Feststoff:DispergierflOssigkeit- 
GewichtsverhSttnis von - 1,3 : 1 zur ErhChung des 
Dampfdruckes der DispergierflOssigkeit erw§rmt. 
zo Wird als DispergierflOssigkeit Wasser eingesetzt 
ist eine ErwSrmung dleser Suspension auf eine 
Temperatur von * 50 * C vorteilhaft 

Nach weiteren vorteilhaften Ausgestaltungen 
des Verfahrens nach der Erfindung wird der Su- 
26 sponsion ein ionogener Zusatzstoff, der den pH- 
Wert der Suspension in Richtung auf den basi- 
schen Bereich (pH * 5 und * 8) verschiebt, zuge- 
setzt. Vorzugsweise wird eine Fiuorverbindung wie 
z.B. ein Fluorsalz als ionogener Zusatzstoff zuge- 
30 geben, wie Ammoniumfluorid oder Ammoniumhe- 
xafluorsilikat oder Ammoniumhydrogenfluorid. Der 
Ionogene Zusatzstoff kann in vorzugsweise einer 
Menge von 0,1 bis 5 Gew.%, bezogen auf den 
Feststoffanteil der Suspension, z.B. in Form einer 
35 wSsserigen Lfisung zugesetzt werden. Durch ZufO- 
gen eines lonogenen Zusatzstoffes laflt sich die 
Thixotropie der Suspension in vorteilhafter Weise 
beeinflussen und besser beherrschen. 

Als Form wird eine der Form des herzustellen- 
40 den GlaskSrpers entsprechende Form aus einem 
vorzugsweise fUr WassermolekGie permeablen, 
vorzugsweise hydrophoben Kunststoff eingesetzt 

Es lassen sich mit Vorteil elastische oder auch 
unter leichtem Qberdruck formstabile Kunststoffe 
45 als Material fflr die Form verwenden. Als elasti- 
scher Kunststoff kann vorzugsweise Siliconkaut- 
schuk und als unter leichtem Oberdruck formstabi- 
ler Kunststoff kann vorteilhafterweise Polyethylen- 
terephthalat oder ein Polyamid eingesetzt werden. 
so Mit dem Verfahren gem§/5 der vorliegenden 
Erfindung lassen sich unterschiedlich geformte 
GlaskSrper herstellen. Es ist zum Beispiel mQglich, 
eine mehrteillge Form aus einem formstabiien 
Kunststoff einzusetzen. Besonders geeignet sind 
elastische Schlauche, die in der Form des herzu- 
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stellenden Glaskorpers entsprechend geformte 
StGtzformen eingesetzt warden und durch bei- 
spielsweise Aufblasen an die Stutzform angepaflt 
werden. wobei die StUtzform zum Beispiel zur Her- 
stellung von rotatlonssymmetrischen GlasktSrpern 
oder aber auch zur Herstellung von betiebig anders 
geformten. beispielsweise rechteckigen, Glaskor- 
pern ausgelegt sein kann. 

Insbesondere zur Herstellung von rohrformigen 
Glaskorpern 1st es vorteilhaft, wenn eine rotations- 
symmetrische StOtzform eingesetzt wird, in die un- 
ter Freitassen eines Spaltes eine aus einem elasti- 
schen oder unter geringem Oberdruck formstabilen 
Kunststoffschlauch gebildete, die Suspension ent- 
haltende Form eingesetzt wird. Der Zwischenraum 
zwischen der StUtzform und der aus dem Schlauch 
gebildeten Form wird mlt einer mlt dem Material 
der Form chemisch nicht reagierenden FIBssigkeit 
ausgefOllt deren Dichte grofler als die Oichte der 
in der Form enthattenen Suspension ist. Eine ge- 
eignete FlUssigkeit Ist zum Beispiel eine konzen- 
trlerte Ammoniumjodid-losung. 
Bei einer Rotation des aus StOtzform und Form 
bestehenden Systems erfolgt eine Selbstzentrie- 
rung der Form in der StOtzform und eine Abschel- 
dung der in der Form enthattenen Suspension aul 
der Innenwandung des Schlauches. 

Es ist zum Beispiel auch moglich, andere rota- 
tionssymmetrische GlaskSrper, wle beispielsweise 
Stabe, herzustellen. Hierzu ist es nicht erforderlich, 
einen Schleuderguflprozefl anzuwenden, sondern 
die Form in Gestalt eines Schlauches wird vollstSn- 
dig mit Suspension gefOHt und nach Verfestlgung 
des GrUnkfirpers entfernt 

Mit dem Verfahren gemSfl der Erfindung ergibt 
sich insbesondere der Vorteil, da/J eine Durchmi- 
schung thixotroper, hochgefO liter, schnell vernet- 
zender Suspensionen, wie sle 10r die Herstellung 
von hochreinen GlaskCrpern benotigt werden, 
schneli und automatisierbar zu erreichen ist. Ein 
weiterer Vorteil ist, dafl derartige Suspensionen frei 
von Gasbiasen herstellbar slnd. 
Diese Vorteile werden dadurch erreicht, dafi die 
Suspension zunachst dUnnflOssiger angesetzt wird, 
dann durch feinmaschige Siebe gegeben wird und 
anschlleBend die gewGnschte Konzentration durch 
Einengen, beispielsweise durch Verdampfen der 
DispergierflOssigkeit unter Vakuum, eingestellt wird. 
Diese beiden ProzeCschritte werden vorzugsweise 
unter Einwirkung von Schali oder Ultraschall durch- 
gefOhrt 

Anhand eines AusfUhrungsbeispiels wird die 
Erfindung beschrieben und in ihrer Wirkungsweise 
erlfiutert. 

Eine Suspension, bestehend aus hochdisper- 
sem Quarzgiaspulver mit einem Teilchendurchmes- 
ser im Bereich von 10 bis 500 nm ( vorzugsweise 
10 bis 100 nm, und einem mittleren Teilchendurch- 



messer von 40 nm iaBt sich binnen weniger Minu- 
ten in einer DispergierflOssigkeit, vorzugsweise 
Wasser, dispergieren, wenn das Feststoff:Disper 
gierflUssigkeit-VerhSltnls im Bereich zwischen 1:1 
5 und 1:1,5 Hegt und wenn insbesondere ionogene 
Zusatze, die den pH-Wert der Suspension in Rich- 
tung auf den basischen Bereich (pH 5 und £ 8) 
verschieben, In einer Menge von 0,1 bis 5 Gew.%, 
bezogen auf den Feststoffanteil der Suspension, 
70 zugefugt werden. Als ionogene, die Vernetzung 
(Koagulation)fordernde Zusatze sind fluorhaltige 
Salze wie Ammoniumfluorid, Ammoniumhexafluor- 
slllkat oder Ammoniumhydrogenfluorid in wSsseri- 
ger L6sung gut geeignet 
ts Eine derartige Suspension kann durch ein fein- 
maschiges Sieb mit einer Maschenweite zwischen 
3 und 300 urn laufen. Das Sleb sollte vorzugsweise 
aus KunststoffSden gewebt sein, urn jegliche Kon- 
tamination der Suspension, z.B. mit Metalien, zu 
20 vermeiden. Bei diesem Absiebprozefl werden nicht 
disperglerte Agglomerate des Ausgangsmaterials 
sowie grobteilige Verunreinigungen fast voiistSndig 
zurOckgehalten. Urn ein vorzeitiges Verstopfen der 
Siebe zu vermeiden, ist es zweckmSOig, die Sie- 
25 bung stufenwelse durchzufOhren und spStestens ab 
Sieben mit einer Maschenweite von 30 am Schali- 
wellen einer Frequenz f = 20 bis 200 Hz oder 
Ultraschallweilen einer Frequen2 f * 20 bis 50 kHz 
in die Suspension elnzukoppeln. 
30 Die so vorbehandelte Suspension wird an- 
schlieUend durch vorzugsweise Verdampfen des 
Dispergiermittels unter Vakuum auf den gewilnsch- 
ten Feststoffanteil eingeengt, vorzugsweise unter 
gleichzeitigem Einkoppeln von Ultraschallweilen ei- 
36 ner Frequenz i = 20 bis 50 kHz. Die Suspension 
entmischt sich nicht und es bilden sich relativ 
kieine Dampfblasen. Als obere Grenze kann ein 
Feststoff:Wasser-Verha'ltn|s von etwa 1,3:1 ftir 
Quarzglasteilchen eines mittleren Durchmessers 
40 von 40 nm bei einem Zusatz von 0,75 Gew.% 
Ammoniumfluorid erreicht werden; 
bei hfiheren Feststoffgehalten und grfifieren Men- 
gen an ionogenem Zusatzstoff wird die Suspension 
kaum noch gieflfahig und es konnen auch keine 
45 Dampfblasen mehr in ihr aufsteigen. 

Die auf diese Weise konzentrierte und gerel- 
nigte Suspension eignet sich sehr gut zur Herstel- 
lung von Staben nach der Folienschlauchmethode 
und findet insbesondere auch Anwendung bei der 
so Herstellung von Rohren nach der Schleuderguflme- 
thode, da die hochgefUllten Suspensionen in sehr 
kurzer Zeit vernetzen. 

Bei der z.B. aus DE-OS 35 11 449 oder DE-OS 
35 11 453 bekannten Folienschlauchmethode wird 
56 die Suspension in einen dUnnwandigen Folien- 
schlauch (beispielsweise aus Polyethylenterephtha- 
lat oder einem Polyamid) gegossen. der nach dem 
Erstarren (Vernetzen) der Suspension von dem er- 
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haltenen massiven GrunkSrper abgetrennt wird. Die 
Probe laJSt sich nach dem Trocknen in chlorhaltiger 
Atmosphare bei einer Temperatur im Bereich von 
800 bis 1100 *C reinigen und anschlieflend bei 
einer Temperatur von 1500 *C In einer 
Heiium/Chlor-AtmosphSre zu einem transparenten 
Guarzglas-stab sintern, der keine -mit dem Auge 
wahrnehmbaren EinschlUsse aufweist. 

Bei der aus z.B. DE-OS 35 37 972 bekannten 
Schleuderguflmethode kann die Suspension eben- 
falls in einen Foiienschlauch gegossen, dieser zur 
Stabiiisierung aufgebtasen und anschlieflend ver- 
schlossen werden. Bel einer Rotation des Follen- 
schlauches verteilt sich die Suspension gleichmS- 
flig auf der Auflenwand, so dafi ein rohrforrniger 
Grunkorper hoher geometrischer PrSzislon erhaften 
wird, Dabei reicht eine Umdrehungsgeschwindig- 
keit von 200 U/min bereits aus. 

Der Grunkorper wird nach dem Vernetzen in 
gieicher Weise getrocknet. gereinigt und gesintert 
wie es oben fOr die Herstellung von stabffirmigen 
Glask6rpern beschrieben wurde. 



Ausfuhrungsbeispiel. 

Zur Herstellung eines rotationssymmetrischen 
GlaskSrpers werden 200 g einer im Handel erhaltli- 
chen pyrogenen KieselsSure mit einem Teilchen- 
durchmesser im Bereich von 10 bis 100 nm und 
einem mittleren Tetlchendurchmesser von 40 nm 
mit einer Oberflache von 49,8 m 2 /g in 230 ml 
doppeit destiiliertem Wasser, dem 1,5 g hochreines 
Ammoniumfluorid zugesetzt wurden, In einem 
Quarzglasgefafl, das in einem Ultraschallbad steht, 
unter leichtem Ruhren 5 min dispergiert Anschlie- 
flend wird die Suspension zuerst durch ein Sieb 
aus monophilen Poiyesterfasem mit einer Ma- 
schenweite von 150 nm, das in die untere Offnung 
eines Guarzglasrohres eingeklebt ist gegossen; 
dabei werdenaggiomerierte groflere Teilchen abge- 
trennt Im anschlleflenden Prozeflschritt wird ein 
gleichartiges Sieb, das eine verringerte Maschen- 
weite von 30 urn aufweist, eingesetzt. Ein solches 
Sieb wird unter Freilassen eines kieinen Luftspaites 
in ein QuarzglasgefSfl eingesetzt. das in einem 
Ultraschallbad steht. wobel das Ultraschallfeld nach 
dem Durchlaufen schon einer kieinen Suspensions- 
menge auch in die Suspension, die noch nicht 
durch das Sieb gelaufen ist. einkoppelt Mit fort- 
schreitendem Durchlauf der Suspension durch das 
Sieb wird das Glasrohr mit dem Sieb hochgezogen. 
so dafl eine Niveaudifferenz zwischen gesiebter 
und ungesiebter Suspension als treibende Kraft 
verbleibt Bei einem Siebdurchmesser von etwa 10 
cm ISuft die Suspension in 1 bis 3 min durch. In 
gieicher Weise wird die Suspension durch ein Sieb 
mit 10 urn Maschenweite laufen gelassen, wobei 



sich die Durchlaufzeit etwas erhfiht 

Bei ailen Siebschritten verbleiben ROckstande 
in den Sieben. 

Die so vorgereinigte Suspension wird in einen 

5 evakulerbaren Quarzglaskolben- gegossen, der in 
einem Ultraschallbad steht. Mit einer kraftigen Ro- 
tationspumpe zum Evakuieren des Quarzglaskol- 
bens wird Gber eine Dauer von 20 min unter Vaku- 
um eine Menge von 60 g Wasser aus der Suspen- 

;o sion durch Verdampfen entfernt, wobei eine Viel- 
zahi von kieinen Dampfblasen in der Suspension 
aufsteigt. Die noch gut gieflfShige Suspension wird 
in einen Foiienschlauch aus Polyethylenterephtha- 
lat mit einem Durchmesser von 28 mm und einer 

is LSnge von 60 cm gegossen. Unter einem Ober- 
druck von 0,1 bar wird der Foiienschlauch stabili- 
siert und verklebt Er wird anschlieflend in ein 
Stutzgefafl, z.B. ein Aluminiumrohr, mit einem 
Durchmesser von 30 mm positioniert. wobei der 

so Zwischenreum zwischen dem Foiienschlauch und 
dem StMzgefafl mit einer konzentrlerten, wSsseii- 
gen AmmonlumjodidLcsung (100 g Ammoniumjo- 
did gel6st in 60 ml Wasser) ausgelQIlt wird, deren 
Dichte grofler als die der Suspension ist. 

25 ' Nach Verschlleflen des StUtzgefSfles wird die- 
ses Ober eine Dauer von 20 min mit einer Umdre- 
hungsgeschwindigkeit von 300 U/min in Rotation 
versetzt, wobei es, z.B. mit einem Warmluftgeblfi- 
se, auf eine Temperatur von etwa 50 " C erwSrmt 

30 wird. 

Anschlieflend wird der Foiienschlauch aus dem 
StUtzgefafl entnommen, abkUhien gelassen und 
schliefllich aufgetrennt. Der feuchte GrGnkSrper 
wird Uber eine Dauer von 2 Tagen bei ruhender 

36 Luft getrocknet, anschlieflend Ober eine Dauer von 
4 h bei einer Temperatur von 1000 "C in einer 
Atmosphere aus Sauerstoff mit einem Zusatz von 
10 % Thionylchlorid gereinigt und anschlieflend In 
einer HeliumatmosphSre mit 1 % Chlorgaszusatz In 

40 einem Zonenofen bei einer Temperatur von 1500 
'C mit einer Absenkgeschwindigkeit von 10 
mm/mln zu einem klaren Ouarzglas gesintert, das 
keine mit dem Auge erkennbaren ElnschlOsse 
(Gasblasen) mehr aufweist. Der rohrfSrmige Glas- 

45 korper hatte eine Dichte von 2,20 g/cm 3 und einen 
Brechungsindex n 0 a 1,4580. 

Im vorllegenden Verfahren wurde als Disper- 
gierflOssigkeit Wasser eingesetzt Mit Vorteil Win- 
nen jedoch auch DispergierfiGssigkeiten mit niedri- 

50 gerem Dampfdruck als der von Wasser, z.B. Alko- 
hole, eingesetzt werden. 

Ansp ruche 

55 

1. Verfahren zur Herstellung von GlaskSrpem, 
bei dem das Ausgangsmaterial Kir den GlaskSrper 
in Form einer thixotropen Suspension, bestehend 
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aus Si0 2 -Partikeln eines Durchmessers im Bereich 
von 10 bis 500 nm als Feststoff und DispergierfiQs- 
sigkeit zu einem Grunkorper verformt wird, wonach 
der entstsndene GrDnkorper gereinigt und gesintert 
wird, 

dadurch gekennzeichnet. 

dafl die Suspension mit einem Fest- 
stoff :Dispergierf!Ossigkeit-GewichtsverhSltnis von 
1:1 bis 1:1.5 uber Siebe einer Maschenweite im 
Bereich von 3 bis 300 urn abgesiebt, die abgesieb- 
te Suspension auf ein Fest- 
stoff:Diepergierfiassigkeit-Gewichtsverhaltnis von - 
1 ,3:1 eingeengt und in eine Form eingebracht wird. 
die Form mit der Suspension auf eine Temperatur 
unterhalb des Siedepunktes der DispergierflUssig- 
keit erwarmt und der Grunkfirper nach Abkuhlen 
aus der Form entnommen und den weiteren Pro- 
2ei3schritten zur Herstellung eines Giaskfirpers un- 
ter2ogen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl eine Suspension mit SiC2-Teilchen eines 
Durchmessers im Berelch von 10 bis 100 nm mit 
einem mittleren Teilchendurchmesser von 40 nm 
eingesetzt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet. 

dafl das Absieben der Suspension und das an- 
schlieflende Entfernen eines Teiis der Dispergier- 
flQssigkeit zur Einengung der Suspension unter 
Einwirkung von Schall einer Frequenz f = 20 bis 
200 Hz Oder von Ultraschall einer Frequenz f = 20 
bis 50 kHz durchgefQhrt wird. 

4. Verfahren nach mindestens einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzelchnet. 

dafl die abgesiebte Suspension durch Verdampfen 
eines Teils der DispergierflUssigkeit unter Vakuum 
eingeengt wird. 

5. Verfahren nach mindestens einem der An- 

sprCche 1 bis 4, 
dadurch gekennzelchnet 

5aB die Suspension mit dem Fest- 
stoff:Dispergierfiassigkelt-GewichtsverhSltnis von - 
1,3:1 zur ErhQhung des Dampfdruckes der Disper- 
gierflOssigkeit erwarmt wind. 

6. Verfahren nach mindestens einem der An- 
sprGche 1 bis 5. 

dadurch gekennzelchnet. 

dad als DispergierflUssigkeit Wasser eingesetzt 
wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzelchnet, 

dafl die Suspension mit dem Fest- 
stoff: DisperglerilOssigkert-GewichtsverhSitnis von » 
1,3:1 auf eine Temperatur von - 50 *C erwarmt 
wird. 



8. Verfahren nach mindestens einem der An- 
sprOche 1 bis 7. 

dadurch gekennzeichnet. 

dafl der Suspension ein ionogener Zusatzstoff zu- 
s gegeben wird, der den pH-Wert der Suspension in 
Richtung auf den basischen. Bereich (pH 5 und £ 
8) verschiebt 

9. Verfahren nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzelchnet, 

70 dafl der Suspension eine Fluorverbindung als iono- 
gener Zusatzstoff zugegeben wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzelchnet. 

dafl der Suspension eine wa'sserige 5%ige Losung 
is einer Fluorverbindung als ionogener Zusatzstoff zu- 
gegeben wird. 

11. Verfahren nach den AnsprQchen 9 und 10. 
dadurch gekennzelchnet. 

dafl die Fluorverbindung aus der Gruppe Ammoni- 
zo umfluorid, Ammoniumhexafluorsilikat und Ammoni- 
umhydrogenfluorld ausgewShlt wird. 

12. Verfahren nach mindestens einem der An- 
sprGche 8 bis 1 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 
25 dafl der ionogene Zusatzstoff in einer Menge von 
0,1 bis 5 Gew.%, bezogen auf den Feststoffanteil 
der Suspension, zugegeben wird. 

13. Verfahren nach mindestens einem der An- 
sprUche 1 bis 12, 

so dadurch gekennzeichnet. 

dafl als Form eine der Form des herzustelienden 
Glaskorpers entsprechende Form aus einem vor- 
zugsweise fUr WassermolekUle permeablen und 
vorzugsweise hydrophoben Kunststoff eingesetzt 

ss wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet 

dafl eine Form aus einem elastlschen Kunststoff 
eingesetzt wird. 
40 15. Verfahren nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl eine Form aus Slllconkautschuk eingesetzt 
wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 13, 
45 dadurch gekennzeichnet, 

dafl eine Form aus einem unter leichtem Uberdruck 
formstabilen Kunststoff eingesetzt wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

so dafl eine Form aus Polyethylenterephthalat oder 
einem Polyamld eingesetzt wird. 

18. Verfahren nach mindestens einem der An- 
sprOche 13 bis 17, 

dadurch gekennzeichnet. 
55 dafl als Form ein Schlauch eingesetzt wird. 
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19. Verfahren nach Ansprucb 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 die Form in eine der Form des herzustellenden 
Glaskorpers entsprechende StOtzform eingesetzt 

wird. 5 

20. Verfahren nach Anspruch 19. 
dadurch gekennzeichnet. 

dal3 der Zwischenraum zwischen der Form und der 
Stulzform mit einer mrt dem Material der Form 
chemisch nicht reagierenden FlOssigkeit ausgefUllt to 
wird. deren Dichte grdfier als die Dlchte der in der 
Form enthaltenen Suspension ist 

21 . Verfahren nach Anspruch 20, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi als RUssigkeit eine konzentrierte. wSsserige ?6 
Ammoniumjodid-LSsung eingesetzt wird. 

22. Verwendung von nach dem Verfahren ge- 
mafl den AnsprOchen 1 bis 21 hergestelKen Glas- 
korpern als Vorform fCr optlsche Wellenleiter. 

23. Verwendung von nach dem Verfahren ge- 20 
rnafi den AnsprOchen 1 bis 21 hergestelrten Gias- 
kSrpern fOr Lampenkolben, insbesondere von 
Halogen- Oder Gasentladungslampen. 
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© Verfahren zur Herstellung von Glaskorpern. 

© Verfahren zur Herstellung von GlaskSrpern, bei 
dem das Ausgengsmaterial fOr den Glaskttrper in 
Form einer thixotropen Suspension, bestehend aus 
SiOa-Partlkeln eines Durchmessers im Bereich von 
10 bis 500 nm als Feststoff und DispergierflOsslgkelt 
zu einem GrOnkSrper verformt wlrd, wonach der 
entstandene GrUnkfirper gereinigt und gesintert wlrd, 
wobei die Suspension mit einem Feststoff: 
MDispergiertiassigkeit-GewichtsverhSHnis von 1:1 bis 
<1:1.5 uber Siebe einer Maschenwehe Im Bereich von 
bis 300 um unter Einwirkung von Schall oder 
©Ultraschall abgesiebt, die abgesiebte Suspension 
*-vorzugsweise durch Abpumpen eines Tells der Dis- 
COpergierflussigkeit unter Vakuum und Schatl- oder un- 
Jr-ter Ultraschalleinwirkung auf ein Fest- 
COstof»:Dispergierfl0ssigkeit-Gewichtsverhaltnis von - 
01 3-1 elngeengt und in eine Form eingebracht wird, 
"die Form mit der Suspension auf eine Temperatur 
fhunterhalb des Siedepunktes der DispergierilUssigkeit 
erwflrmt und der GrOnkfirper nach AbkQhlen aus der 
Form entnommen und den weiteren Prozeflschrltten 



zur Herstellung eines Glaskfirpers unterzogen wird. 



Xerox Copy Centre 



J) 



Europaisches EUROPA1SCHER RECHERCHENBER1CHT 

Patentamt 



Nummer dcr Anmeldung 



EP 88 20 2630 



E1NSCHLXG1GE dokumente 



Kate gone 



D,A 



Kennzelchnung des Dokuments mil Angabe, soweii erforderlfch, 
itr maBEtblichen TtUe 



EP-A-0 196 719 (PHILIPS 
PAT ENTVE RWALTUNG GMBH) 
AnsprUche * 

EP-A-0 220 774 (PHILIPS 
PATENTVERWALTUNG GMBH) 
AnsprUche * 

DE-A-3 623 843 (SEIKO EPSON CORP.) 

Belsplel 5; Be1sp1el 2, Zeilen 58-65; 
Anspruch 5 * 



Der vorlieeende Recherchenbericht warde Br aDe Patentansprficbc crstdlt 



Berrifft 
Antpmcfa 



KLASSIF1KAHON DER 
ANMELDUNG Out. Cl4) 



■23 



1-23 



C 03 B 37/016 
C 03 B 8/02 
C 03 B 19/02 



RECHERCHIEJtTE 
SACHGEBIETE (1st. CU) 



C 03 B 



BERLIN 



AbsdshiUxlBtB +i ficcbcicke 

27-03-1990 



KUEHNE H C 



KATECOWE DER GENANNTEN DOKUMENTE 

X : vod besonderer Bedeutang alleln betracbte* 

Y : vod besonderer Bedeutuog in Verfaindong mh dner 

andereD VerdffentlicbuBg derselben Kategorie 
A : lecfattolo^scher HintererUDd 
O : nlchtschriftllche Offenbarufig 
P : Zwlschenlhtraiur 



T : der Erflsdune zugrunde liegeode Tbeorien oder Gnindsatze 
E : Uteres Patentdokuraut, das jedodi erst aooie 

each dun Anmelded&lum vertftentllckt worden 1st 
D : to der AnmelduDgangeftthrtes Dokumeit 
L : bus andero Grtoden angefUbrtcs Dokument 

Ik " MitriS deT'iSitn PatentfamlHe, Dbereinstlmnieoies 
Dokumeit 



